Elektroenergetyka Republiki Potudniowej Afryki

Republika Poludniowej Afryki (RPA), po latach izolacji
politycznej i gospodarczej, jest niewatpliwic bardzo powaznym
partnerem w skali gospodarki $wiatowej. Obszar obecny RPA (i
panstw stowarzyszonych) obfitujc w zasoby réznych bogactw
mineralnych, takich jak: zloto, platyna, wegiel, diamenty i inne.
Rozwoj i wspolczesna pozycja RPA oparte na wykorzystaniu
zasobow naturalnych ziemi, nie bylyby mozliwe bez odpowied-
nio rozbudowanej elcktroencrgetyki!’. Obecny stan elektroener-
getyki w RPA jest efektem dzialalnosci konsorcjum ESKOM
(Electricity Supply Comission). ktorego udzial w wytwarzaniu
i rozdziale ¢awgii elektrycznej wyniosl w 1990 r. az 97,4%
calkowitej wy’i‘“'/s(:)rzonej energii.

Wspolczesna RPA to kraj o wysokim poziomic materialnym
spoleczenstwa i rozwoju gospodarczego, w wielu dziedzinach
poréwnywalny do rozwinigtych panstw Europy Zachodniej.
O poziomie rozwoju gospodarczego RPA §$wiadczy¢ moga
wybrane (dla elektrykow) wskazniki. -

W 1988 r. zuzycie brutto energii elektrycznej na 1 mieszkanca
wynioslo 5288 kW - h (Polska 3871)2. W odniesicniu do produk-
¢ji, to w tym samym roku moc zainstalowana w elektrowniach
RPA wynosita 34,6 GW, co stanowilo 44,2 % mocy zainstalowa-
nej w elektrowniach calej Afryki. Natomiast produkcja energii
elektrycznej 157,7 TW - h, czyli 53,5 % calkowitej energii elekt-
rycznej wyprodukowanej na obszarze calego kontynentu af-
rykanskiego. (Produkcja energii elektrycznej w Afryce wynosi
ok. 2,8 % produkgji swiatowe;j).

Wytwarzanie energii elektrycznej

Energia elektryczna jest wytwarzana w wielkich elektrowniach
(25 obicktow) o lycznej mocy zainstalowanej (1990 r.) 35673
MW. W tablicy I zestawiono wykaz najwigkszych elektrowni
cieplnych.

W RPA s3 ponadto cksploatowane duze elektrownie:

— elektrownia jadrowa Koeberg (Cape Town) o mocy zainsta-
lowanegj 2 x 965 MW,

- clektrownie pompowo-zbiornikowe:

Drakensberg (Bergyville) 4 x 250 MW,

Palmiet (Grabouw) 2 x 200 MW,

- eclektrownie wodne przeplywowe:

Hendrik Verwoerd (Narvalpont) 4 x 80 MW,

Vanderkloof (Petrusville) 2 x 110 MW
orazkilka mniejszych elcktrowni z turbinami gazowymi o lacznej
mocy 390 MW. Srednia moc elektrowni cieplnej jest rzgdu 1850
MW, co $wiadczy o bardzo duzej koncentracji w wytwarzaniu
energii elektrycznej, instalowane sa bloki znacznej mocy o wyso-

Tablica 1. Elektrownie cieplne (o0 mocy zainstalowancj powyzej 1000 MW)

Elektrownia (lokalizacja) Bloki Moc [MW]
Lethabo (Sasolburg) 6 x 618 3708
Tutuka (Standerton) 6 x 609 3654
Duvha (Witbank) 6 x 600 3600
Matla (Bethal) 6 x 600 3600
Matimba (Ellisras) 5 x 665 3325
Kriel (Bethal) 6 x 500 3000
Arnot (Middelburg) 6 x 350 2100
Hendrina (Hendrina) 10 x 200 2000
Camden (Ermelo) 8 x 200 1600
Grootvlei (Balfour) 6 x 200 1200

" Wypada zauwazyé. ze Poludniowa Afryka jest jednym z pierwszych krajow na
Swiecie, pdzie rozpoczgto wytwarzanie energii elekirycznej dla celow gospodarczych
Przykiady: elektryczne oswietlenie ulic Kimberley w 1882 r., Johannesburga (1891 r ).
Pretorii, Durbanu i innych miast.

3 W panstwach stowarzyszonych 2 RPA poziom zapotrzebowania na energie
elektryczny jest nizszy Bophuthatswana 1373, Swaziland 615, Ciskei 389, Botswana
363, Venda 149, Lesotho 102, Transkei 97 kW -hjm.

kicj sprawnosci energetycznej. Na przyklad, elektrownia Tutuka
o mocy zainstalowanej 3645 MW w rocznej produkcji 16548
GW - h osigga sprawnos¢ energetyczng 35,2 % (parametry pary:
ci$nienie 16,1 MPa, temperatura 535°C).

Szczytowe zapotrzebowanie mocy wynosilo dla systemu RPA
21863 MW (29.06.1990 r.), a na rys. 1 przedstawiono dobowe
zapotrzebowanic mocy?’.
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Rys. 1. Dobowe zapotrzebowanie mocy w RPA

Transmisja mocy i energii

Dystrybucja energii elektrycznej na obszarze RPA nalezy
w zasadzie do konsorcjum ESKOM (97,4 %). Energia elektrycz-
na produkowana w duzych elektrowniach wymaga odpowiednio
rozbudowanego systemu do jej rozdzielania na duzym obszarze
kraju. W RPA podstawg takicgo systemu tworza linie 400 kV
o tacznej diugosci 12 344 km. Istotnym uzupelnicniem jest tu 871
km linii wybudowanych z izolacja na 765 kV.* Uzupelnienicm
sieci 400 kV jest sie¢ 275 kV (6944 km) i 220 kV (1239 km). Linie
o napigciu nizszym maja charakter linii rozdziclczych. Struktureg
linii w RPA przedstawiono w skrécie w tabl. I1.

Dlugos¢ linii (w km) przypadajaca na jednostkg powierzchni
(km?) jest znacznie zréznicowana dla poszczegdlnych obszarow
RPA. Wynosi $rednio 0,19 dla calego kraju, przy czym dla
Poludniowego i Centralnego Transvaalu (obszar ca 2,02 %
RPA) jest znacznie wigksza i wynosi odpowiednio 0,97 i 0,83
km/km?2.

Najmniejsza gestos$¢ linii jest w obszarze Pélnocnego Kraju
Przylydkowego (Northern Cape Distribution Region), 0,063
km/km?, oraz Wschodniego Kraju Przyladkowego (Eastern

¥ Nalezy doduc, i system energetyczny RPA jest zasilany rownici (obecnie
w niewielkim stopniu) z elektrownt wodnej Cabora Bassa zbudowanej na rzece
Zambezi (w porozumieniu 2 rzgdem Portugalii). Elektrownia ta znajdujgen sig na
terytorium Mozambiku jest polyczona linig prydu statego 535 KV o diugosci 1420 km
(ze stucjy preetwornikowy Apollo w poblizu Johunnesburga).

+ Nie wiiczono tu 1030 km linii pradu stalego 535 kV laczacych hydroelekirownie
Cabora Bassa ze stacjy przetwornikowy Apollio.
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Tablica Il Struktura linii systemu rozdzielczego ESKOM w RPA (1990 r.)

Tablica IV. Struktura zuzycia energi elektrycznej (1990 r)

Region Energia el. |Powierzchnia| Moc transf.
% % %
Potudniowy Transvaal 22,70 1,04 20,22
Zachodni " 14,02 9,42 13,77
Wschodnit ];‘_ " 11,9t 399 1 12,13
Centralny . 8,44 0,98 11,15
Wschodni Natal 11,61 3,57 4,77
Zachodni - 395 4,89 6,13
Orania (Orange Free State) 795 8,23 9,26
Pétnocno-Zachodni Transvaal 5,13 8,42 502
Kraj Przyladkowy Zachodni 6,77 6,71 6,07
Kraj Przylydkowy Wschodni 3,46 16,56 493
Kraj Przyladkowy Pétnocny 2,75 27,69 345
Kraj Przylgdkowy Potudniowy 1,31 8,50 310
Republika Poludniowej Afryki 100,0 100,0 100,0

Cape Distribution Region) 0,136 km/km?. Regiony te zajmuja
44,25 % obszaru RPA z zapotrzebowaniem energii elektrycznej
6,21 % zapotrzebowania calego obszaru.

Nalezy dodac, iz w systemic jest zainstalowanych 129394
jednostek transformatorowych®’ o lacznej mocy 146 697 MV - A,
Srednia moc jednego transformatora jest rowna 1,13 MV-A.

W tablicy Il przedstawiono regionalng strukture rozdzialu
cnergii elektrycznej w RPA (1990).

Odbiorcy energii elektrycznej

Rozmieszczenie kopalin, obszarow rolniczych, przemyslo-
wych oraz nicuzytkow okresla wielkos¢ regionalnych odbiorcow
energii. RPA jest obszarem o bardzo zréznicowanym lokalnym
wykorzystaniu energii elektryczne;j.

Najwicksza koncentracja odbieranej energii wystgpuje w Potu-
dniowym Transvaalu — ponad 2500 MW-h/km? w okresie
I roku (1990 r.). Nieco mniejsza jest w Centralnym Transvaalu ca
1000 MW - h/km?. Najmniejsza koncentracja odbieranej energii
wystepuje w Kraju Przyladkowym Poélnocnym 12 MW - h/km?,
w Poludniowym 18 MW - h/km? i Wschodnim 24 MW - h/km?2.
Dla calego obszaru RPA wynosi $rednio 116 MW - h/km?
(Afryka ca 10 MW-h/km?). W tablicy 1V przedstawiono
skrotowo strukturg zuzycia energii elektrycznej (1990 r.).

Przemysl! i gérnictwo maja znaczny udzial w zuzyciu energii
elektrycznej. Przykiadowo, ze wzgledu na specyfike kopalin
w tablicy V, przedstawiono strukturg zuzycia energii elektrycznej
w gornictwie RPA.
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Rys 2. Zuzycie energii elektrycznej w przemysle RPA

' Nie wliczono transformatorow w sieci lokalnych dystrybutorow.

RA

Napigcie Linie napow. Kablowe Razem Grupa odbiorcow TWh %
k

IkVi km km km Wielcy odbiorcy 59,076 43,38
165-132 16358 67 16425 :‘?:"I’ st 3;';52 25'28
88-33 20996 341 21337 ande 340 0.5
Gornictwo 33,363 24,50
22 i niskie 160280 47719 165059 Rolnictwo 3,641 2,67
Razem 197634 5187 202821 Trakcja elektryczna 3,958 291
A R 5
Tablica IIl. Regionalna struktura rozdzialu energii elektrycznej. (Obszar RPA Tnni (oswietlenic ulic i pozostale) 1,638 121
wynosi 1178 889 km, ludnos¢ 21 687 708 mieszkanicow (1990 r.)) Razem 136,168 100,00

Tablica V. Struktura zuzycia energii elektrycznej w gornictwie RPA (1990 r.)

Kopahna %

Zioto i uran 72,1
Platyna 9,2
Wegiet 6,7
Miedz 39
Diamenty 2,7
Zelazo 13
Pozostate kopaliny

(azbest, chrom, mangan) 4.1
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Rys. 3. Catkowite zuzycie energii w RPA

Na rysunku 2 przedstawiono zuzycie energii przez przemysl RPA
w okresie 1986-1990 a rysunek 3 przedstawia catkowite zuzycie
energii elektrycznej w tym samym okresic. W obu zaleznosaich
jest widoczny przebieg trendu.

Uwagi koncowe

Elektroenergetyka Polski i RPA ma wiele wspdlnych cech,
niezaleznie od specyfiki wynikajacej z wielkosci terytorium
isposobu uzytkowania wytworzonej energii elektrycznej. Istotng
cecha energetyki RPA jest nowoczesno$¢ rozwigzan technicz-
nych i organizacyjnych. Widoczne jest to w obiektach wytwarza-
nia energii elektrycznej jak i jej dystrybucji.

Wypada rowniez zauwazy¢, iz niezaleznie od rozwoju ,,wiel-
kiej” nowoczesnej elektroencrgetyki, w RPA ma miejsce uzasad-
niony lokalnymi warunkami rozwdj malej elektroenergetyki.
Polega to na wykorzystaniu niewielkich czynnych okresowo
lokalnych zrodel energii elektrycznej na potrzeby odbiornikow
zainstalowanych np. w odleglych farmach. W sytuacjach nico-
placalnej ekonomicznie budowy bardzo dlugiej linii realna jest
budowa i eksploatacja lokalnych minielektrowni z silnikami
spalinowymi, wykorzystanic elecktroenergetyki slonecznej (insta-
lacja baterii akumulatorow i przetwornika).

W tym rozleglym i dynamicznie rozwijajacym si¢ kraju jest
miejsce rowniez dla lokanych rozwigzan w zakresie produkcji
energii elektrycznej.
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